| FISICA 


PROBLEMA 01 


Una masa m se coloca en el extremo libre de 
un resorte dispuesto en forma vertical, si se 
suelta la masa y este se desplaza 8 mm has- 
ta detenerse por primera vez. Determine la 
frecuencia angular (rad/s) de las oscilaciones 
producidas. (g — 10 m/s?) 


A) 30 
D) 45 


B) 35 


RESOLUCION: Piden w Analicemos al bloque en la P.E: 


Fg = mg 


Kx, = mg 


K(4x 1073) = m(10) 


K 

— = 2500 

m 

K 

— = V2500 

m 

w = 50 rad/s 
Clave: E 


CESAR 
VALLEJO 


PROBLEMA 02 


La posición de una partícula gue se mueve so- 
bre sobre el eje X esta dado por: 


RESOLUCIÓN: Piden t 
PN Del MCU: w= B. © (1) 
t 


De: x(t) = ASen(nt/4 +T) 


x(t) = Asen| = +T | 


Determine el tiempo que la particula emplea TL 
A E w = —rad/s 
en desplazarse entre las posiciones x = > y 4 
V3A 
BE Tá Cálculo de 0 en el MCU: 
A) Z s B) +s c)2s 30° + 0 + 30° = 90° 
3 2 3 
D) — s E) — s 9 = 30% = rad 
6 
; n 1/6 
En(l) = — 2/6 
4 


Clave: C 


ACADEMIA 


PROBLEMA 03 RESOLUCIÓN: Piden x De: Vmáx = WA 
Se muestra la gráfica posición versus tiempo 
de una partícula que realiza un MAS, se sabe De: x= ASen(wt + p) (I) Del dato: 40 =7A 


que la rapidez maxima de la particula es 
40 cm/s, determine la ecuación de la posición 
en función del tiempo. 


x(cm) 


„m 4 PIE t=0 
De la gráfica: — — 1 T = Zs l 
úil úil bua si 
TA 

a 2T Reemplazand : 

Como: « = = eemplazando en (I): 
= T > W 2 
40 TT 
w = mrad/s a — Sen (re + >) cm |Clave:E 


PROBLEMA 04 


Una partícula de 2 kg atada a un resorte de 
constante K=20 N/m se lleva a la posición 
X9=0,3 m y se le imprime una velocidad 
Vy=-2Í m/s, como se muestra. Si la ecuación 
del movimiento está dada por la ecuación 
x =Asen(wt + 6), halle seno. 


A) 3/7 B) 3/5 C) 2/5 
D) 1/7 E) 1/5 


RESOLUCIÓN: Piden Send 


Ó: Fase inicial 


0,3m X 
mapách 

I á N, 

I 5 no 

I p \ 
l Y \ 
I \ 
1 @ A \ 
us 


En el MCU: send = sen 


03 (I) 


0,3 


En (I): Send = 


PROBLEMA 05 


Un resorte de constante K está unido a un blo- 
que de masa m=2,0 kg. Otro blogue de masa 
M=2,5 kg, se empuja suavemente contra el 
blogue de masa m hasta comprimir el resorte 
X= 0,6 m, como se indica en la figura. Si el sis- 
tema se libera desde el reposo, determine la 
amplitud de oscilación del resorte, en m, luego 
de gue el blogue de masa M se ha soltado. 


RESOLUCIÓN: Piden la amplitud A 


luego de gue ambos 
blogues se separan: 


La P.E del sistema coincide con la P.E del blogue de masa m, entonces: 


Vmáx(sistema) — Vmáx(masa "m") 


OsistÁsist = OmÁm 


| 
| 
D 


K 
—— (0,6) = 


2 + 2,5 
Clave:B 0000 


PROBLEMA 06 


Dos blogues idénticos situados uno sobre el 
otro descansan sobre una superficie horizontal 
sin fricción. EI blogue inferior está unido a un 
resorte de constante K=600 N/m como se in- 
dita en la figura. Si se desplaza ligeramente de 
su posición de eguilibrio el sistema oscila con 
una frecuencia de 1,8 Hz. 

Cuando la amplitud de oscilación excede 
5 cm, el blogue superior comienza a deslizar- 
se respecto al inferior. Calcule el coeficiente 
de rozamiento estático entre los dos blogues. 


(g=9,81 m/s?) 


A) 0,45 B) 0,50 


D) 0,65 


C) 0,55 
E) 0,60 


RESOLUCIÓN: Piden u, 
ist = mí(2nf)?A 


u(9,81) = (2r x 1,8)2(0,05) 


Cuando la amplitud es de 5cm, el blogue 
de arriba se encontrará a punto de deslizar. 


F = mg 


us = 0,65 | Clave: D 


Amáx 
PE = 4 


I 
© 10 © 6 © 6556505o 


ACADEMIA 


PROBLEMA 07 


En la figura, el resorte de K= 100 N/m y la masa 
M=0,9 kg, estan inicialmente en reposo, otro 
cuerpo de masa m=0,1 kg choca plásticame 
te con M. Sila velocidad de m un instante antes 
del choque era 10 m/s. ¿Cuál será la amplitud 
(en cm) del MAS iniciado por el nuevo sistema 
masas-resorte? 


@ 

JÚ 

10 m/s 
A) 1,0 B) 1,2 C) 2,0 
D) 5,0 E) 10,0 


RESOLUCIÓN: Nos piden A. 


Después del choque: v = wy 4? — y? ...(1) 


En la P.E del bloque: Fg = Fy 


100x, =9 D xı = 0,09m 
En la P.E del sistema: Fg = Fy(sistema) 


100x, = 10 D) X2 =0,1m 


Del gráfico: y — 0,1 — 0,09 
y = 0,01m 
En el choque: 
De: Pocsist) = Pf sist) 
Pocproy) + Po(blogue) = Pf (sist) 
01x10+0=1xv 


1m/s = v 


Reemplazando v e y en (I): 


1= |" (470012) 


0,1 + 0,9 


A = 10cm! Clave: E 
Eu 
VALLEJO 


PROBLEMA 08 


La energía cinética de un bloque de 0,25 kg de 

masa en función de la posición gue realiza un 

MAS, está dado por E,=0,2-20x?, en sus uni- 

dades del S.l. Indique verdadero (V) o falso (F) 

según crea conveniente. 

I. La energía mecánica del oscilador es 25. 

II. La amplitud de oscilación es 0,1 m. 

Ill. La frecuencia angular de oscilación es 
12,65 rad/s. 


A) VVV B) VFF C) VVF 
D) VFV E) FVV 


RESOLUCION: II. VERDADERO 


| De: E, = 0,2 — 20x“ 
En la posición x — 0 


Ec(máx) — 0,2 —0 


m 
I. FALSO 7 (way? = 0,2 


De: Em = Ec(máx) Esto ocurre en x = 0 


Qer x 0,1)? = 0,2 
Em = 0,2 = 20(0)“ — 0,2] 2 W , — V; 
II. VERDADERO w = 12,65rad/s 
De: E, = 0,2 — 20x? Clave: E 


En el extremo donde x = A, la E- = 0 


0 = 0,2 — 2042 B) A=0,1m 


ACADEMIA 


PROBLEMA 09 


Un blogue de 5 kg de masa realiza un movi- 
miento armónico simple, la frecuencia angu- 
lar de oscilación es m rad/s. La relación entre 
la energía potencial E, del resorte unido al 


bloque y la energía cinética E, del bloque. Se 
muestra en la figura. 


EJ) 


75 


0 25 E,( J) 


Determine la amplitud (en m) de oscilación. 


A) 1,01 m 
D) 4,05 m 


B) 2,01 m C) 3,01 m 


E) 5,01 m 


RESOLUCIÓN: 


E,(J) 


75 


ES) 


De la gráfica sea P la posición donde se 


cumple: 


la conservación de la 


energia, se tiene: 


Ema) = Emer) 


Ec(máx) = Ec(p) + Epr(p) 


m 
7 (wA)? 25 +75 


5 
5 (TA)? — 100 


A = 2,01m |Clave: B 


ACADEMIA 


ova | RESOLUCIÓN: 


PROBLEMA 10 Inicio 


Para aumentar el periodo de un péndulo en 
ls, se debe aumentar su longitud en 2 m. 
Determine, en s, el periodo final del péndulo. 
(g=9,81 m/s?) 


A) 3,12 B) 3,52 C) 4,12 
D) 4,52 E) 5,32 


Final 


Tp = 20 


Del dato: Tp =T, + 1 


LZ 


277 


L 
= 2m |— +1 
g 


Elevando al cuadrado ambos miembros: 
L +2 L L 

An? | —— | = 4r? | -| + 4r |-+1 
g g g 


8177 
— = 477 |— +1 
g g 


Reemplazando datos: 


de =4 a se D 
981 “|981 Ns 
Entonces: 
r z, (3,086 +2 
FE“ 981 


Tr = 4,525| Clave: D 
VALLEJO 


PROBLEMA 11 


Un péndulo simple tiene un periodo de 1,5 s 
sobre la superficie de la Tierra, cuando se le 
pone a oscilar en la superficie de otro planeta, 
el periodo resulta ser 0,75 s. Si la masa de ese 
planeta es 100 veces la masa de la Tierra, el 
cociente entre el radio del planeta y el radio de 
la Tierra, (Rp/R7), es: 


A) 2 B) 3 C) 5 
D)7 E) 9 


RESOLUCIÓN: 
En la Tierra: 


(1) 


En el planeta: 


(2) 


GM 
GMp 
17 M Rá _ 
Tp  |GMr 
Ry 


Reemplazando datos: 


ACADEMIA 


PROBLEMA 12 


La velocidad angular (en unidades del S.l.) 


de un péndulo simple se expresa mediante la 
ecuación Q(f)= = cos(4n1). Determine el 


máximo desplazamiento angular de péndulo 


en grados sexagesimales. (g —9,81 m/s?) 


A) 3,2“ B) 5,7" C) 8,6" 
D) 10,5" E) 12" 


RESOLUCIÓN: Nos piden 9 


máx 


Q(t) = WBmsx cos(wt + 9) 


21 
Q(t) = — cos(Ant) 


Comparando: w = 4rnrad/s 


27 
wWImáx = 5 
277 
(47T)0máx = — 
1 
Onix 10724 
1 180° 


ACADEMIA 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


